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’ ainia centro tecnologico

= Mision: Aportar valor a la empresa, liderando la innovacion y el desarrrollo tecnolégico
de forma responsable y comprometida

Sectores industriales: Alimentario y afines — farmacéutico, quimico y cosmetico-

« Sede social: Parque tecnolégico de Paterna (Valencia) — 12.000 m2 de instalaciones
» Delegaciones: Madrid, Barcelona, Sevilla, Alicante, Vigo y Bilbao.

» Base social empresarial: 1.100 empresas asociadas; 1.400 clientes.

e Equipo humano: 195 tecnodlogos; 21 disciplinas diferentes; equipos de trabajo
multidisciplinares

I+D (objetivo prioritario), Asistencia Tecnologica
(soluciones rapidas y eficaces), Analisis vy
Ensayos (referencia en el sector), Formacion
(compromiso), ainia internacional (alianzas y
cooperacion)

Biotecnologia, Nanotecnologia, Tecnologia de
alimentos, Electronica y comunicaciones Yy
Tecnologias quimicas.

Alimentacion y salud, Calidad y Seguridad
Alimentaria, Disefio y Produccion Industrial,
Sostenibilidad.




¢, Qué es el biogas?

El biogas es un gas combustible compuesto principalmente de metano
(CH4) y dioxido de carbono (CO2), que se obtiene como resultado de
la fermentacidon anaerobia (en ausencia de oxigeno) de materiales
organicos biodegradables.

Composicidn aproximada:

65% CH, 30% CO, 1-5% otros (H,, agua, NH3) <4.000 ppm H,S

1 m3 biogas equivale a la energia de 0.65 m3 de
gas natural y puede llegar a producir 2.1 kWh
de ELECTRICIDAD



ainia
’ Tipos de biogas.
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’ Origen Materias Primas Biogas Agroindustrial.

alimentarias.

Agricultura, : Otros Residuos Otras
pescay I_ndustrla_l de la Cadena industrias
. alimentaria : : .
ganaderia Alimentaria similares
- Granjas de - Conservas. - Hoteles - Biodiesel.
porcino, vacuno |- Zumos. - Restaurantes - Bioetanol.
y de aves. - Cervezay - Catering - Biorefinerias.
- Explotaciones | otras bebidas. - Super e hiper |- Bioquimica.
y cooperativas - Lacteas. mercados. - Farmaceutica.
agricolas. - Carnicas. - Mercados - Papelera.
- Piscifactorias y | - Pescado. centrales.
acuicultura. - Azucareras.
- Cultivos - Almidon.
energeéticos - Ingredientes y
(subproductos). | aditivos.
- EDARIs




’ Produccion de biogas. Co-digestion anaerobia.
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’ Factores para el despegue del biogas agroindustrial.

/ DESARROLLO DE LAS \

ENERGIAS RENOVABLES

eAlta dependencia (80%).
eElevado precio petroleo.
eGarantia suministro.
eContaminacion asociada a

fuentes fosiles.

kObietivo 20% en 2020./
/ PROBLEMATICA \

RESIDUOS ORGANICOS

eReduccion progresiva de su
disposicion en vertedero.
eIncremento coste gestion.
elmpacto ambiental.

-

Emision de GEl.
eKioto.

*RD 949/2009
eFuturo valor en

N

PROBLEMATICA
CAMBIO CLIMATICO

eBlUsqueda alternativas.

\

/

provectos de ahorro neto

Qe GEI. /
/ RD 661/2006 \

NUEVA TARIFA BIOGAS

e Nuevas tarifas:

0,13 €/kWhe (p<500kW)
0,09 €/kWhe (p=>500kW)
eGarantia 15 anos.

eMavor viabilidad

Qconémica

/

ainia
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(1) Lodos de EDAR urbanas e industriales

Fuente:
Barémetro Biogas

EurObserver
2007 y 2008

(2) Digestores agroindustriales (plantas centralizadas o individuales) y de FORSU.




Vertedero

Depuradoras (1)

02005 236 49 20
B 2006 251 49 20
@ 2007 260 49 21

(1) Lodos de EDAR urbanas e industriales

Fuente:

Barémetro Biogas
EurObserv'er
2007 y 2008
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(2) Digestores agroindustriales (plantas centralizadas o individuales) y de FORSU.




El biogas en Espana.

6%
2007 Espaina '

*;
L.

330 ktep

HE Vertedero
O Depuradoras
Digestores

|:> Situacion actual:

e Cambio de escenario con la subida de la tarifa del biogas en
el RD 661/2007.
e Dinamizacion del sector del biogas agroindustrial. Nuevas
empresas y agrupaciones.
e Lento desarrollo: tramites administrativos, financiacion,
confianza (pocos digestores agroindustriales), etc.
e Plan de Biodigestion de Purines. RD 949/2009. nuevo
11

ktep : kilotoneladas equivalentes de petréleo



El proyecto singular y estrategico PROBIOGAS

|:> Objetivo general:

Desarrollo de modelos sostenibles de produccidon y uso de
biogas en entornos agroindustriales, asi como la demostracion
de su viabilidad y difusion en Espaiia.

|:> Alcance:

e Macro-proyecto (12 subproyectos o actuaciones).

e 28 socios (14 centros de I1+D y 14 empresas) de 9 CCAA.

e Duracion 4 afios (2007-2010). Posible ampliacion a 2011.

e Biogas procedente de “digestores”. No vertedero.

e Materias primas “agroindustriales”:
residuos/subproductos de la ganaderia, agricultura y de la
industria alimentaria.

e Tecnologia: “co-digestion anaerobia”.

e Uso de biogas en distintas aplicaciones actuales vy
emergentes: calor, electricidad, combustible de vehiculos nuevo,
redes de gas nuevo, etc.

>

QO
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Socios de PROBIOGAS.

ABANTIA, EMERGIA Y MEDIO AMEIENTE (AENA
Emprasa | Catalufia
Froveedor planla Biogas

AIMIA CENTR ECHOLOGICO (All

Cantro lecnodgico | Comunidad Valanciana

I+0 Produccidn Biogds

Abantia

ainia

CENLre tecnaligica

FURINES ALMAZAN 5.1
Emprésa | Castilla y Ledn
Gesiidn de residros ganaderos

BIDGAS FUEL CELL (BF
Empresa | Princlpado de Asturlas
Frowmotor plivata Blogis, 1+0 Filas de combustibie

CSIC-CEBAS (CEBAS

Gentro Poblico de 1«0 / Regitn de Murcia /
I+ Digestalos

CESPA (CESPA

Empresa | Catalufia | Geshidn de residuos.
Fromotor de plantay de Biogds. 1+0 Uso Biogds

Purinss Almazan, 5.1

bicgas fuel cell

oy

FUNDACION CIDAUT
Centro Tecnoldgico / Castilla y Ledn

I+0 Uso Biogds

FUHDACION PATRIMONRID NATURAL DE CASTILLA Y
LEON
Fum

n f Castilla y Ledn / Promoeldn Blogds

CENTRO TECMOLOGICO DE GESTION INTEGRAL DE
REZIDUOS ORGANICOS (GIH

Cendro tecnoldgice / Catalufia ! IeD Produccion Blogds

S.A.T. SAN RAMON

Empresa / Comunidad Valenciana / Granfa de Vacune de
lecihe. Fromotor de plania de Biogds

.

pabnimn makraal

ﬁﬁu‘n Ramion

Empresa s Vanco
Froveedor equipamisnlo (molores). 1+0 uso Biogds

| Guascor
t=) Power +D

INSTITUTO PARA
LA EHERGIA
Endidad Piiksica Emprasarial

LA DIVERSIFICACION ¥ AHORRO DE

Madrid / Premoeidn Biogds

UNIVERSIDAD DE LEO
Instfulo Universitario

1+0 Prodvceidn Blogds

Caslilla y Ledn

INSTITUTO VALENCIAND DE INVESTIGAGIONES AGRARIAS

Canfro Pablico de 1«0 / Comunidad Valenciana /
1+ Ngestafos

==

CENTRD DE INVESTIGACIONEE ENERGETICAS
MEDIDAMEBIENTALES ¥ TECHNOLDGICAS

Gantro POBlico d& 1«0 J Madrid
1«0 Prodwecidn Blogds

d

BAL GAMADERA DEL VALLE DEE LOG PEDRIDC !
Emipreda | Andalucia | Proeefor resio og & grode dus iz e s,
Fromolor planta Biogas

FUNDACION ASTURIANA DE LA EHERGIA (FAED
Fundacidn / Prindpado de Asturias
Fromocidn Biogds

NATURGAS ENERGIA 5.4
Empresa | Pa 0
Diziribweion gas matural, 1+0 vzo Biogas

PROTECMA (PF
Empresa ! Frincipado de Asturias
Ingenferia. =0 wao Biogds

FUNDAGION RURAL CAJA (I
Fundacida / VALENCIA
1«0 Digesiaty

=

SOCIEDADE GALEGA DD MEDID AMBIENTE (S0GAMA
Ermpraza / Gallela /
Gestidn de residuos

SOGAMA

SSELbARD ddllda
B MEUED AMTIEATE

UHION TEMPORAL DE EMPRESAS TETMA 5.A
URBASER 5.A. (TETMA
Empresa f Comunidad Valenciana / Uso digestatos

UKIVERSIDAD DE BARCELOMA (UB)
Universidad / Catalufia /
I+D Produceldn Blagds

1ETma

TR T R

UNIVERSIDAD DE CADIZ (LICA
Universidad / Andalucia /
I+D Produceldn Blagds

UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ (UMH
Universidad / Comunidad Valenciana /
I+D Digeslalos

UNIVERSIDAD DE OVIEDD (LINIOVI
Universidad / Principado de Aslurias /
1+ Produceidn Biogas

UNIVERSIDAD POLITECHICA DE VALENCIA (LUPY
Univarsidad / Comunidad Valenclana / 1D Digasiatas. [ETSIA)
1+ Inventario Materias Primas (Institulo Ingenieria
Enargdtica)

UMIVERSIDAD DE SANTIAGO DE COMPOSTELA
Universidad / Galicia /
1+ Produceidn Biogds




{Estructura del proyecto pse PROBIOGAS J II

|:> Subproyectos:

\
e Spl: Materias Primas.
e Sp2: Produccion. p
= Sp3: Digestato.
e Sp4: Biogas D

e Sp5: Oficina Técnica y Difusion.
e Sp6 al 12: Proyectos de demostracion.

|:> Presupuesto financiable: 6,7 millones de € (2007-2009

14



[Subproyecto 1: MATERIAS PRIMAS J II

|:> Caracteristicas:

e Duracion: 3 afios (2007-2009).
e Participantes: AINIA, UPV (Instituto de Ingenieria
Energética), CIEMAT.

|:> Principales resultados:

e Mapa de potencial de biogas agroindustrial en Espafa.
- Base de datos de materias primas para biogas.

e Aplicacion en soporte internet para la evaluacion de la
sostenibilidad de plantas de biogas.

15




E’i

MAPA DE POTENCIAL DE PRODUCCION DE
BIOGAS AGROINDUSTRIAL EN ESPANA
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Instituto de Ingenieria Energética - 1IE

e El I11E es un instituto de investigacion integrado en la Ciudad Politécnica de
la Innovacion dentro de la Universidad Politécnica de Valencia,
destinado al desarrollo de proyectos de investigacion en el area de Energia.
Con este fin, el IIE est&d estructurado en 4 grandes areas de investigacion:
Térmica, Eléctrica, Renovable y Sistemas Avanzados, y Nuclear.

e Equipo humano multidisciplinar compuesto por 70 investigadores.

= En el ambito de la BIOENERGIA el IIE ha desarrollado una metodologia de
evaluacion de recursos de biomasa y optimizacion de su aprovechamiento energético
en base a la experiencia previa acumulada en diversos proyectos nacionales y
europeos.

e Infraestructura experimental: laboratorio de caracterizacion de
biocombustibles y diversas plantas piloto de tecnologias de aprovechamiento
energetico.

POLITECNICA
DE VALENCIA




Metodologia. I

Total Materia
Prima

|

. Coef. Productividad de Biogas (PB) de cada materia prima. Datos
Coeficientes : : )

PB obtenidos de forma experimental (ensayos batch realizados en planta
piloto biogas ainia) o bibliografica.

Toneladas de la materia prima producida. Cantidad de materia prima
calculada por indicadores estadisticos y coeficientes.

Potencial TOTAL de produccion de biogas.

Calculado a partir de las toneladas disponibles de las materias
primas y sus correspondientes PBs.
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Determinacion Potencial Maximo de Produccion Biogas. II

e Ensayos realizados en planta piloto
UBIMET-2B (ainia). 54 biodigestores

2L
e Resultados: potencial maximo de
produccién de biogas, %CH,,

biodegradabilidad.

Produccién de biogas acumulada

1000
900
800
700 H
600 1
500

400

300 ‘

Biogas [L/kg SV]

200

|
100 /
!

10 20 30 40
Tiempo (dias)
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49 millones de toneladas/ano

{GANADEROS 2.400 millones de m2 biogas/ano

M.P. Ganaderas (t/afo)

0-100.000
100.001 - 270.000

I 270.001 - 600.000

B 500.001 - 900.000

I 200.001 - 1.600.000
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{ VEGETALES

27 millones de toneladas/ano
5.000 millones de m?2 biogas/afno

M.P. Vegetales (t/afno)
. | 0-43.000
| 43.001 - 100.000
I 100.001 - 185.000

B 185.001 - 325.000
B 325.001 - 711.000
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[ CARNICOS

3,3 millones de toneladas/ano
100 millones de m3 biogas/aino

M.P. Carnicas (t/afio)

. |o-7.500

|| 7.501-27.000
B 27.001 - 76.000
B 76.001 - 156.000
I 156.001 - 341.000

9 g
9 DWO ﬂ
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PESCADO

0,5 millones de toneladas/ano
43,5 millones de m3 biogas/ano

M.P. Pescado (t/afio)
0-3.000

'] 3.001-10.000

B 10.001 - 18.000
B 15.001 - 40.000
B <0.001 - 163.000
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3,1 millones de toneladas/ano

[ LACTEOS 125,5 millones de m3 biogas/afio

M.P. Lacteas (t/ano)

. | 0-7.000

[ 7.001-25.000
I 25.001 - 60.000
B 60.001 - 140.000
B 140.001 - 326.000

0 ERER:
ST g P
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|

TOTAL MATERIAS PRIMAS

BIOGAS POR CCAA

83,5 millones de toneladas/ano } "’I

| ]o-1s00.000

o = 0

Materias primas (t/ano)

[ ] 1.600.001 - 4.000.000
I 4.000.001 - 10.000.000
I 10.000.001 - 15.750.000
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TOTAL m3 BIOGAS POR CCAA 8.000 millones de m3 biogas/afio II

Biogas (mill. Nm3)

[ Jo-300
] 301-600
I so1-1.100
B 1.101-2.150

26

Nm3: metros cubicos de biogas en condiciones normales de Presion y Temperatura.



www.probiogas.es

Home | Asdciate| Contacto | Acceso restringido

probiogds

22 de marzo de 2009

EL PROYECTO PSE PROBIDGAS BIENVENIDOS

b o
- Partners PROBIOGAS
- Como asodiarse Desarrollo de sistemas sostenibles de produccion y uso de biogas
agroindustrial en Espana

RESULTADOS .
- Informes y documentos PROYECTO SINGULAR Y ESTRATEGICO PS-120000-2007-6
DE INTERES Ministerio de Ciencia e Innovacian
- Biogas agroindustrial El proyecto incluye un conjunto de 12 actuaciones o subprovectos de cardcter
- Blibioteca cientifico - tecnoldgico interrelacionadosz entre =i. En concreto: 2 estudios de
viabilidad técnica, 2 proyectoz de investigacidn aplicada, 7 proyectos de
- Enlaces desarrollo experimental v 1 accion complementaria.

ACTUALIDAD En PROBIOGAS participan 28 socios entre centros de investigacian v empresa
- Notici de toda Espania. La duracion del proyecto es de 4 afios (2007-2010) v est
coordinado por ainia Centro Tecnoldgico.

- Agenda
ACCESO RESTRINGIDO Proyecto cofinanciado por

- Acceso a PROBIGEST

- Contacte con nosotros ---

CONTACTO

Aviso legal
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Gracias por su atencion

probiog“c’is

PSE

MAS INFORMACION:

D. Andrés Pascual
ainia centro tecnoldgico, Parque Tecnoldgico de Valencia
Benjamin Franklin, 5-11, 46980 Paterna (Valencia)
Email: apascual@ainia.es
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